FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
1.2. Facultatea BIOLOGIE

1.3. Departamentul BOTANICA-MICROBIOLOGIE

1.4. Domeniul de studii BIOLGIE

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea BIOLOGIE/Licentiat in BIOLOGIE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

CHIMIE GENERALA /COD: BIO-001

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Anul de studiu

2.5. Semestrul | 11 2.6. Tipul de evaluare E 2.7.Regimul Continut DC
disciplinei

Obligativitate | DOB

Tipul evaludrii: Regimul disciplinei: Tipul disciplinei:

E — Examen DOB - disciplina obligatorie DF — disciplina fundamentala

C - Colocviu DOP - disciplina optionala DS - disciplina de specializare

V - Verificare DFAC - disciplina facultativa DC - disciplind complementara
SP - stagiu de practica

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 6 | dincare: 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 3
3.4 Total ore din planul de invatamant 84 | dincare: 3.5 curs 42 | 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregatire seminarii/ laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 10
Examinari 3
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual 66
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numadrul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum

Nu este cazul

4.2 De competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Suport logistic: proiector multimedia si suport video
Suport de curs pus la dispozitia studentilor
Bibliografia existenta la biblioteca facultatii sau online

5.2. De desfasurare a
laboratorului/seminarului

Laborator analize fizico-chimice cu dotari specifice (pH-metre, conductivimetre, spectrofotometre UV-
VIS, polarimetru, sticlarie, reactivi specifici).

Referate lucrari practice puse la dispozitia studentilor la fiecare sedinta de laborator.

Echipament de protectie si respectarea regulilor de protectia muncii

Se lucreaza pe grupe de max 3 studenti la 0 lucrare de laborator




6. Competentele specifice acumulate

6.1. Competente
profesionale

- Intelegerea si utilizarea notiunilor si conceptelor specifice disciplinei;
- Dezvoltarea capacitatii de analiza si interpretarea a informatiilor si de utilizare a lor in discipline conexe;
- Dezvoltarea de abilitati practice utile Tn activitatea de cercetare;
- Capacitatea de a interpreta datele experimentale, de a analiza critic si evalua situatiile reale.

6.2. Competente
transversale

- Imbunatitirea capacitatii de comunicare orala si scris utilizand limbajul stiintific adecvat;

- Aplicarea strategiilor de munci eficientd §i responsabila, de punctualitate, seriozitate si raspundere
personala, pe baza principiilor, normelor si a valorilor codului de etica profesionala.
- Dezvoltarea capacitatii de a lucra intr-o echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierahice.

- Capacitatea de a se documenta pentru dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua si
adaptarea eficienta la noile descoperiri stiintifice si aplicative.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

- Dobandirea cunostintelor de baza din domeniul chimiei, relevante pentru studiul proceselor biologice

chimice.

7.2 Obiectivele specifice

laboratoarele de chimie.

- Intelegerea conceptelor de bazi cu privire la structura materiei si variatia proprietatilor elementelor

- Dobandirea de cunostinte referitoare la transformarea substantelor: tipuri de reactii; factori care
influenteaza echilibrul si viteza reactiilor; corelarea structurii compusilor cu reactivitatea acestora.
- Dobandirea de notiuni si deprinderi practice de baza necesare pentru realizarea de experimente in

8. Continuturi

Nr.
8.1 Curs Metode de predare Ore/Observatii
1. Materia: (i) Clasificarea materiei: Substante si amestecuri de
substante; Elemente si compusi; Stari de agregare. Proprietati
fizice si chimice ale materiei (ii) Originea elementelor. | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul, 2
Distributia  elementelor Tn  natura;  (ii) problematizarea
Conservarea masei si legea proportiiilor definite. Teoria
atomica a lui Dalton si Legea proportiilor multiple
2. Structura atomului: (i) Atomul si particulele subatomice; | Prelegerea frontald, explicatia, dialogul,
Numar atomic, Masa atomicd; Izotopi, izobari si izotoni. (ii) | problematizarea
Evolutia modelelor structurale ale atomului: Modele atomice 3
precuantice, Teoria cuantelor — Modelul atomic Bohr si Bohr-
Sommerfeld; Ecuatia Schrodinger: Numere cuantice — Orbitali
atomici; Configuratii electronice
3. Periodicitatea proprietatilor elementelor: Tabelul periodic al | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul,
elementelor- Clasificarea elementelor in functie de configuratia | problematizarea
electronicd (nemetale, metale si metaloizi); Proprietati fizice
(sarcina nucleara efectiva, raza atomica si raza ionicd). Energie 3
de ionizare si afinitate pentru electroni; Proprietati chimice
(caracterul electrochimic, numarul de
oxidare). Reactivitate
4. Legatura chimica: (i) Legatura ionic: tipuri de retele ionice, | Prelegerea frontald, explicatia, dialogul,
proprietati ale substantelor ionice; (ii) Legatura covalentd: | problematizarea
Tipuri de legaturi covalente, Geometrie moleculara — 6
hibridizarea. Teoria orbitalilor moleculari; (iii) Interactii
intermoleculare (forte van der Waals; legdtura de hidrogen);
(iv) Legatura metalica
5. Metale: (i) Proprietati generale ale metalelor. (ii) | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul,
Caracterizarea metalelor functie de structura lor electronica: | problematizarea
metale de tip s si p; metale de tip d si f. 2
6. Nemetale: (i) Proprietdti generale ale nemetalelor (ii) | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul,
Chimia principalelor nemetale: hidrogenul, carbonul, azotul si | problematizarea 3
fosforul, oxigenul si sulful;
7. Structura compusilor organici: Covalenta elementelor | Prelegerea frontald, explicatia, dialogul, 4
organogene. Hibridizarea in compusii organici. lzomerie problematizarea
8. Clasificarea compusilor organici in functie de grupele | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul, 2
functionale: Principalele clase de compusi organici. Formule | problematizarea
chimice si nomenclatura (utilizarea regulilor IUPAC)
9. Efecte electronice si mecanisme de reactie in chimia | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul, 2

organica: efectele inductiv si electromer.

problematizarea




10. Mecanismele reactiilor de substitutiec nucleofila,

Prelegerea frontala, explicatia, dialogul,

electrofila, radicalica; particularizare la reactiile de hidroliza, | problematizarea 2
halogenare si alchilare

11. Mecanismele reactiilor de aditie nucleofila, electrofild, | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul,

radicalicd; particularizare pentru reactiile de aditie a | problematizarea 2
halogenilor, hidracizilor si condensdrilor compusilor

carbonilici.

12. Reactii ale compusilor organici. Principalele reactii ale | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul,

compusilor halogenati, hidroxilici, fenolici, amine, carbonilici | problematizarea 8
si carboxilici.

13. Compusi organici cu functiuni mixte si compusi | Prelegerea frontala, explicatia, dialogul,

heterociclici cu importanta biologica: mono- si polizaharide; | problematizarea 3

aminoacizi — proteine; compusi heterociclici cu azot — acizi
nucleici.

Bibliografie

- Nenitescu C.D., Chimie generala, editia a VIlI-a, Editura Didactica si pedagogica, 1979, Bucuresti;

- Nenitescu C.D., Chimie organica, vol.1, Editura Didactica si pedagogica, 1980, Bucuresti;

- Nivalda J. T., Chemisty a molecular approach, second edition, Pearson Education Inc., 2011, Pearson Prentice Hall;
- McMurryJ. E., Fay C. R., Fantini J., Chemistry, sixth edition, Pearson Education Inc., 2012, Pearson Prentice Hall;
- Jespersen D. N., Brady E. J., Hyslop A., Chemistry The Molecular Nature of Matter, sixth edition, 2012, John Wiley & Sons, Inc.
- Solomons T.W. G., Fryhle C. B., Organic Chemistry, tenth edition, John Wiley & Sons, Inc.;

. Nr.
8.2 Laborator / Seminar Metode de predare Ore/Observatii
1. Prezentarea
- normelor de protectie si cele de securitate in munca
necesare in laboratorul de chimie.
- instrumentelor din laborator (sticlaria si aparatura de
laborator necesara in desfasurarea corectd a executarii . L
. . YL, Descrierea,explicatia,
lucrarilor de laborator) si familiarizarea cu acestea . H deprinderi motorii si 2
_ cerintelor de evaluare privind modalitatea de prezentare | COnYersatia, experimente pentru deprinde
. - N A reproductive, problematizarea
a caietului de laborator - sub forma de dosar continidnd
referatele lucrarilor practice de laborator, notele de
laborator, observatiile realizate pe parcursul executarii
lucrarii, prelucrarea rezultatelor experimentale si
interpretarea acestora, ordonate cronologic.
2. Marimi fundamentale si derivate utilizate in chimie.
Masuratori in laboratorul de Chimie. Surse de erori. | Descrierea,explicatia, 4
Modalitati de prelucrare rezultate si de prezentare a | conversatia, problematizarea
acestora.
3. Determinarea formulei empirice a unei substante. Legea Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea;
conservarii maselor si legea proportiilor definite si cea a | efectuarea de aplicatii teoretice pentru verificarea 3
proportiilor multiple. cunostintelor asimilate
4. Prepararea unor solutii de concentratii cunoscute . . S . .
. ’ . ’ . Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea;
(Concemr?pf” proceqtuale st mOIare)'. De.ter.mn.‘ngreg SE compara si discuta rezultatele obtinute de fiecare
conductivitatii electrice a unor compusi puri lichizi si rup de lucru 3
dizolvati (solutii de concentratii cunoscute). Tipul de grup
legatura chimica din compusi.
5. Determinarea pH-ului in solutii apoase omogene.
Prepararea unor solutii tampon de pH si evaluarea Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea 3
capacitatii de tamponare a acestora.
6. Influenta modificarii concentratiei reactantilor, a
produsilor de reactie si a temperaturii asupra echilibrului | Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea 3
de reactie - Principiul Le Chatelier
7. Determinarea concentratiei unei solutii prin analiza
g;ltlé I::ﬁ:ﬁ;fggggﬁii:;ﬁt& ZZ g;gg?; (I{jgré:egtgrzliﬁ?rr_ed Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea 3
proba reald.
8.  Proprietati optice ale moleculelor. Dozarea etanolului din | Experimentul, conversatia,explicatia; testare pe proba
solutii apoase prin metoda spectrofotometricd de de concentratie necunoscuta 3
absorbtie moleculara UV-VIS.
9. Metode de separare a unor compusi din amestecuri
omgene si heterogene. Extractia cafeinei din frunze de
ceai. Moduri de utilizare a proprietatilor fizice si Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea 3
chimice unui compus pentru a fi separat din diferite
amestecuri (polaritate, forte intermolculare)
10. Reactia de saponificare. Prinicipalele reactii chimice Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea 3

care au loc intre acizii carboxilici si alcooli




11. lzomerie opticd. Metoda de analizd polarimetrica.
Influenta concentratiei si a impuritatilor asupra rotirii Experimentul, conversatia,explicatia, problematizarea 3
planului luminii polarizate pentru solutii apoase a
unor compusi optic activi.
12. Sinteza acidului acetil salicilic Experimentul, conversatia, calcularea randamentului 3
13. Sinteza acidului benzoic Experimentul, conversatia, calcularea randamentului 3
14. Colocviu de laborator Evaluarea cunostintelor / deprinderilor practice
dobandite prin obtinerea, prelucrarea si interpretarea 3
unor date experimentale specifice unei/unor lucrari
efectuatd(e) in cadrul Laboratorului de Chimie generala

Bibliografie

- Postma J. M., Roberts J. L., Hollenberg J. L., Chemistry in the Laboratory, seventh edition, 2010, W. H. Freeman and Company, New
York;

- Bettelheim F.A., Landesberg J.M., Laboratory Experiments for Introduction to General, Organic and Biochemistry, fourth edition,
2012, Cengange Learning USA.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul cursului permite asimilarea notiunilor fundamentale de chimie necesare intr-o arie larga de domenii de activitate. In structurarea
continutului acestei discipline s-a avut in vedere, in mod special, asigurarea unor informatii care s conduca la dobandirea de cunostinte si
deprinderi practice utile biologilor in desfasurarea de activitati profesionale in domeniul didactic, al cercetarii, sau in diverse domenii
conexe.

10. Evaluare

10.2 Metode de

10.3 Pondere din nota finala
evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

Evaluarea: (i) nivelului de intelegere si

S - e Examen scris
cunoagtere a notiunilor predate; (ii) capacititii de

) S : Examen on line — n 75%
104 Curs aplicare Tn situatii concrete a cunostintelor . .. - 0
- situatii de urgenta
dobandite ’ ’
Evaluarea: (i) cunoasterii principilui metodei Colocviu si evaluare pe 25%
10.5 Laborator / pentru lucrarile practice; (ii) rezultatelor obtinute | parcurs
Seminar la lucrarile practice de laborator; (iii) capacitatii Colocviuonline—1n

de analizd si interpretarea datelor experimentale situatii de urgenta

10.6 Standard minim de performanti

- Cunoasterea notiunilor de baza prezentate la curs; aplicarea cunostintelor in rezolvarea unor probleme concrete, teoretice si numerice
- Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator

- Prezenta la curs de minim 80%

- Cunoasterea a min. 50% din informatia de la curs si laborator

Data completirii Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de laborator/seminar
22.09.2023

Data avizarii in departament Semnitura directorului de departament




